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专家观点

科创赋能打造
绿色发展样本
□河南工业大学材料科学与工程学院教授
王庆伟

让过去难以处置的危险废物铝灰，成为

净水材料产业的原料，蹚出绿色循环新路，

位于焦作市博爱县的河南亿水源集团依靠

科创赋能，成为“两山”理念的生动实践，为

实现“双碳”目标助力。

科技创新引领高质量发展，亿水源通过

校企联合技术攻关，以创新协同为核心驱动

力，成功实现从传统净水材料向铝基新材料

的转型升级，成为国内首家实现超低排放的

节能环保企业，其发展路径与国家培育新质

生产力战略高度契合，为行业树立了绿色转

型的典范。

亿水源聚焦铝基新材料、铝灰无害化处

理等关键技术攻关，开展产学研搭建创新协

同平台，推动铝矾土替代资源开发与固体废

弃物资源化利用，构建循环经济产业链。企

业以绿色生产为核心，践行绿水青山就是金

山银山理念，打造绿色生产与节能环保双引

擎，建设节能环保型铝基新材料生产基地，加

速向资源节约型、环境友好型企业转型，为抢

占新材料产业新赛道、培育新质生产力注入

强劲动能，彰显了新时代企业以创新协同破

题成势、高质量发展的责任担当，生动诠释了

高效能治理下企业创新发展的实践路径。

企业唯有以科技创新为引领，坚持绿色

低碳与资源高效利用，方能在高质量发展中

抢占先机。亿水源“破题成势”的创新精神，

为新时代产业转型升级提供了鲜活注脚，其

发展路径印证了“创新是引领发展的第一动

力”这一命题。

展望未来，作为我省制造业绿色循环发

展的标杆企业，亿水源正以“换道领跑”之势，

从传统产业向战略性新兴产业拓展，目标是

成为国内最大的铝基新材料领军企业。希望

亿水源在发展新质生产力的赛道上继续努

力，成为我省先进铝基新材料产业链上关键

一环，充分发挥引领带头作用，推动强链延

链，为同行业提供可借鉴的绿色发展样本。

北山草木葱茏，大沙河碧波荡漾，游园星罗棋布，
南水北调工程两侧的天河公园，如一条绿带缠绕在城
区中央……曾经的“煤城”焦作，早已完成从“黑色印
象”到“绿色主题”的蝶变，在绿色循环发展中谱写了
精彩的“焦作篇章”。

近年来，焦作市以发展循环经济为着力点，实施
重点行业和重点产业链群绿色低碳改造升级，着力构
建高效、清洁、低碳、循环的绿色制造体系，成功获批
国家工业资源综合利用基地。最新数据显示，该市累
计创建省级以上绿色制造名单135家。

先进铝基材料产业链是我省重点产业链群的重
要组成部分，在全省工业发展大局中具有举足轻重的
地位。

虽然资源丰富，但我省先进铝基材料产业链存在
自动化水平低、过程稳定性差、产品附加值不高等问
题。加快数字化转型，推动产业高端化、智能化、绿色
化发展，就成为破局的关键。

目前，我省正通过不断优化产业结构布局，提升
产业链、建强创新链、重塑供应链、畅通要素链，培育
形成一批行业知名企业和品牌。支持企业持续加大
科技创新投入，提升绿色低碳化水平，打造具有国际
竞争力的先进铝基材料产业集群。

像亿水源这样“吃”进铝灰、“吐”出绿色净水材料
的企业，成为我省先进铝基材料产业链新质生产力培
育的典型代表。

据介绍，仅亿水源一家企业，就可以消化全省五
分之一的铝灰处置量。

易燃、易爆、高污染的铝灰如何妥善处置？在找
到亿水源这个稳定的铝灰消费大户前，焦作万方铝业
股份有限公司一度被这个难题折磨得苦不堪言。

万方铝业相关负责人介绍，如今他们的铝灰有多
少，亿水源就能“吃”进多少。

离亿水源不到 4公里的河南爱尔福克化学股份
有限公司，去年就购买约 1亿元的铝酸钙粉，再从附
近企业购入盐酸等原料，用于生产净水剂聚氯化
铝。该公司党委书记仝素英介绍，公司的聚氯化铝
产业，几乎是和亿水源的铝酸钙粉产业同步发展起
来的。

站位焦作市，亿水源的产业位置更加清晰。作为
焦作市节能环保产业链的链主企业，亿水源顺理成章
地成了该市新材料千亿级产业集群的关键节点。

因地制宜发展新质生产力，亿水源的关键一招，
就是推动传统产业向“新”向“绿”。如何让发展“含绿
量”更高？亿水源今年又在规划建设光伏、风电，并利
用余热发电，建设智慧电网，努力打造零购电、零碳企
业。

这个曾经的绿色产业“追星者”，已经变成了河南
先进铝基材料产业链上一颗闪亮的星，正以发展“含
绿量”助力提升经济“含金量”。
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□本报记者 樊霞
姚广强

你能想象吗？铝工业

废物铝灰，被列入国家危险废

物名录，相关企业和政府部门为

它的无害化处理伤透脑筋。如

今，它却成了净水材料产业的心头

宝，为污水处理厂和自来水厂的水质

净化立下汗马功劳。

在焦作市，一家企业借助科技创新

的魔力，让铝灰的命运有了天翻地覆的变

化。

20年间，依靠科技创新，河南亿水源

集团完成了发展“三级跳”：

1.0时代，从生存艰难的小水泥厂变

身为净水材料生产商；

2.0时代，“吃”进别人瞧不上眼的低

品位铝矾土，傲然挺立行业潮头；

3.0时代，消化让不少人头疼的铝灰，

成长为全国行业第一。

绿色发展是高质量发展的底色。

如何以“含绿量”提升经济“含金量”？

曾经的“煤城”焦作，正不断在绿色

循环的发展之路上强链延链，

唱响践行“两山”理念的奋进

之歌。

“今年上半年，产值同比增长 15%左右，预计全年
产值能达到12亿元。目前，我们的铝酸钙粉产能是50
万吨，国内市场占有率达到 40%，全国第一，还出口日
本、韩国、俄罗斯、南非等国家。”8月 22日，亿水源董事
长乔友民如数家珍。

然而，就在2003年，亿水源的前身，不过是有着几
十名工人的小水泥厂，没有核心技术，宛如市场经济大
海中飘摇的一叶扁舟，厂里最值钱的东西就是几台设
备了。

彼时，作为博爱县月桥水泥厂厂长，乔友民盯上了
铝酸钙粉。铝酸钙粉用途广泛，是净水剂的主要原
料。依托水泥厂现有设备，只需要技改提升，就可以利
用铝矾土转型生产铝酸钙粉。在产业链下游的企业，
利用铝酸钙粉和盐酸等，可以生产净水剂聚氯化铝，广
泛用于污水处理厂和自来水厂。

无数个奋斗的日子里，亿水源克服了一系列技术
困难，铝酸钙粉项目一战定乾坤，销路看好，成为企业
的看家宝。

好景不长。因为利润可观，铝酸钙粉的同质化时
代很快到来。一时间，混乱无序的市场，日趋激烈的竞
争，让亿水源措手不及，吃尽了没有科技撒手锏的苦
头。

痛定思痛，亿水源积极牵手科研院所，开展科研合
作，以科技创新提升产品质量、降低生产成本，做行业
低排放的排头兵，培育核心竞争力。

2014年，亿水源与中国矿业大学、河南理工大学
合建产学研基地，攻破利用低品位铝矾土生产铝酸钙
粉关键技术的课题。就这样，亿水源既让低品位铝矾
土有了用武之地，又有效降低了生产成本。

创新之路永无止境。2022年，亿水源与科研院所
合作，成功利用铝工业废物铝灰来替代铝矾土制备铝
酸钙粉。该技术得到生态环境部门的充分认可，产品
质量符合国家标准，既可以将铝灰无害化制成绿色环
保的净水材料，又能大幅度降低产品成本。

今年8月16日，亿水源的铝灰制备铝酸钙粉技术，
顺利通过国家科技成果评价。

这项技术牛在何处？这要先从铝灰说起。
在《国家危险废物名录》中，铝灰榜上有名。它除了

含有氧化铝外，还有大量有害物质，如重金属、氮化铝、
氰化物等，对环境和人体健康都具有较大危害性。企业
不能随意处置铝灰，必须在生态环境部门的严格监督
下，由有处置资质的企业进行无害化或低害化处理。

点废成金。相比铝矾土，铝灰大大降低了原料成
本。此外，铝灰里还有部分热值，可以降低燃料成本。
据测算，与铝矾土相比，铝灰能降低用电成本 7%—
8%，污染物排放量降低约5%。

唯创新者胜，唯创新者强。20年间，亿水源，这个
曾经名不见经传的“小不点”，已然变为国内净水业界
翘楚，向着资源化、无害化、高值化挺进，走出了一条资
源循环利用、绿色低碳的发展之路。

心有梦想的人，脚步不会停下。
站在发展规划图前，亿水源的谋篇布局一目了

然：由4期项目组成的铝基新材料产业园占地800亩，
加科技孵化智慧岛，功能明确，发展有序。

一期项目 2019年建成投产，年产 25万吨铝酸钙
粉；2022年，二期年产25万吨铝酸钙粉项目实现达产
目标；三期项目今年年初进入试生产阶段；四期项目
预计明年年底完工。

科技孵化智慧岛主体已经完成，预计明年年底投
用，包含研发中心、技术咨询服务场所等。

扩大的何止是规模，拉长的更是产业链条——
总投资 11.8亿元的三期年产 20万吨高效膨胀胶

凝剂项目，是亿水源与中国建筑材料科学研究总院联
合打造的高端建筑新材料，产品可应用于大型水利、
海底工程、隧道桥梁等工程，投产后每年预计新增销
售收入10亿元、利税3亿元。

四期年产 30万吨资源综合利用原料替代及年产
10万吨再生铝项目也已上马，以外购石灰石、铝灰替
代铝矾土为原料，产品主要有金属铝、铝酸钙粉、氧化
铝等，可广泛用于铝加工、炼钢、净水剂、耐火材料等
行业。

走进研发中心大楼，一张张金属牌吸引了记者的
目光：中国矿业大学产学研基地、郑州大学材料科学
与工程学院博士工作站、中国科学院青海盐湖研究所
科研成果转化基地……

为提升科研实力，亿水源一方面引进技术人才，
组建科研团队，不断进行技术攻关。另一方面，积极
联合国内科研机构、院校共同开展科技研发，不断攻
克技术难关，实现技术多次飞跃，产值快速增长。

凭借着多年的行业深耕和创新积累，亿水源拥有
国家专利 50 余项，其中 10 余项科技成果已成功转
化。污染物实际排放值仅为国家排放标准的七分之
一，成为国内同行业第一家实现超低排放的企业，单
位产品综合能耗远远低于国内同行业先进水平，先后
获国家级高新技术企业、国家级绿色工厂、河南省制
造业头雁培育企业、河南省绿色工厂等荣誉。

投资 100亿元，实现产值 120亿元，占地 800亩，
利税 25亿元，带动就业 5000人……亿水源精心打造
的“11825”产业工程全部建成后，将形成完整的产、
学、研铝基新材料生产服务全产业链基地，年实现销
售收入 120亿元、利税 25亿元，成为全国最大的铝基
新材料生产基地。

创新“一子落”，发展“满盘活”。吃到科技创新红
利的亿水源，依然将创新视为立身之本，将以净水材
料为核心扩展产品赛道。其中，高纯铝酸钙粉可用于
净水、光伏等领域，硅酸铝则是石化行业的高效催化
剂。

从水泥到净水材料，再到新型建筑材料和资源综
合利用等，亿水源以绿色循环为发展路径，壮大净水
材料、新型建筑材料支柱产业，已经形成稳固的产业
链，产业生态日新，成长韧性持续增强。

转身，冲进净水赛道

追新，延伸产业链条
逐“绿”，冲浪产业潮头
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